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از سلسله وبینارهای 
گروه تخصصی معماری سازمانی انجمن انفورماتیک ایران

داده ها جامعیت 
میکروسرویس مبتنی بر در معماریهای 

Data consistency in microservice based architecture

رضا گنجی
کارشناس ارشد فناوری اطلاعات

1401فروردین30
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...آنچه خواهیم گفت

معماری مونولوتیک

معماری میکروسرویس

مهاجرت از معماری مونولیتیک به میکروسرویس

توزیع شدهتراکنش های 

SAGA

مطالعه یک مورد کاربردی
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3

معماری مونولیتیک
بالاواحدکلیکقالبدرسیستماجزایتمامکهشودمیاطلاقهاسیستمازمعماریبه

یگردهایبخشدرتغییراتیبهمنجراستممکنبخشهردرتغییریهرکهنحویبهمی‌آید
.بشود
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مشکلات معماری مونولیتیک

هزینه‌نواوری‌بالا‌

وابستگی‌بیش‌از‌حد‌سیستم‌ها

هزینه‌تولید‌بالا

محدودیت‌تکنولوژی

عدم‌چابکی
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تشابه خطرناک مشکلات در معماری مونولیتیک

همهبشبیهخطرناکیطرزبهبانکیافزارینرمهایساختزیردرموجودمشکلات
حداقل,شدهانجامبریتانیاهایبانکرویبر2019سالدرکهایمطالعهبا,هستند

سپردهشدنبلاکبهمنجرکه,داردجدیمشکلیکروزدرکشورایندربانکیک
برپوندملیون330بربالغخسارتیوشودمیبانکیمشتریملیون2حدودهای
ارتباطموضوعاینکهشدهمشخصبیشتربررسیبا,کنندمیواردبانک

ایندرشدهنصبهایسیستم,داردسیستمپیچیدگیوبزرگیبامستقیمی
شبخهردرمشکلاتوهستندتنیدههمدرویکپارچهکاملاصورتبههابانک
لیمشکهابانکدرمثالعنوانبهشودمیدیگرهایبخشدرمشکلاتبهمنجر
بهمنجرانهایتوشودمیهمصندوقسیستمدرمشکلبهمنجرسپردهسیستمدر
.شودمیبانکیسیستمکلافتادنکاراز
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معماری میکروسرویس

ترشکستن‌سیستم‌ها‌به‌بخش‌های‌کوچک

حداقل‌کردن‌وابستگی‌ها

خشاستقلال‌خط‌تولید‌و‌تست‌و‌استقرار‌هر‌ب

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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معماری مونولیتیک و میکروسرویس 
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مزایای معماری میکروسرویس

کوچکتر‌شدن‌صورت‌مساله•
مقیاس‌پذیری‌•
توسعه‌سریع•
استقرار‌سریع•
رویکرد‌مشتری‌محور•
مهاجرت‌تدریجی‌به‌جای‌مهاجرت‌یکباره•
نواوری‌پیوسته‌•
خط‌تولید‌و‌ادغام‌پیوسته•

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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پیشنیاز معماری میکروسرویس DDDطراحی 

این‌روش‌طراحی‌بر‌مبنای‌یک‌عنصر‌پایه‌با‌نام‌دامین‌استوار‌است‌تمام‌یا‌بخشی‌از‌
بیزینس‌یک‌دامین‌در‌واقع‌یک‌محدوده‌دانشی‌است‌که‌بقیه‌اجزای‌‌معماری‌بر‌

.اساس‌ان‌چیده‌می‌شود
•Ubiquitous language
•Entity   
•Value object 
•Domain services
•Application service

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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ترکشکست دیتابیس و حذف دیتابیس مش–مهاجرت به میکرو سرویس 

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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ترکشکست دیتابیس و حذف دیتابیس مش–مهاجرت به میکرو سرویس 

Private Database !=Private Database Server

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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حداقل کردن فراخوانی های بین سیستمی–مهاجرت به میکرو سرویس 

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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ایجاد کتابخانه مشترک–مهاجرت به میکرو سرویس 

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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داده های مشترک–مهاجرت به میکرو سرویس 

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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data pump–مهاجرت به میکرو سرویس 

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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مدل غیر همزمان–مهاجرت به میکرو سرویس 

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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مفهوم تراکنش 
املکطوربهبایستییاکهاستداده‌هاپایگاهعملیاتیازمجموعه‌ایراکنشت

.ودشبازگرداندهقبلیحالتبهوضعیتمشکلبروزصورتدریاشودانجام

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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ACIDمفهوم 

(A).باشدچیزهیچیاهمهیا‌باشدمطلقبایدتراکنشهر•
یکزاراسیستموکنددنبالراسیستمدرشدهدادهرخمحدودیت‌هایباید•

(C)ببرددیگرپایدارحالتبهپایدارحالت
(I)باشدمشاهدهقابلتراکنش‌هاسایربرایوباشدمستقلباید•
ایجادمسیستدرجدیدوضعیتیکبایدمسلمطوربهشدنتکمیلازپس•

تغییردهداپایگاهقوانینطبقسیستمحالتانجامازپسبایدیعنی،کند
(D)کند

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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ACIDدر‌معماری‌های‌میکروسرویس?

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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تراکنش های توزیع شده

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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1فاز –تراکنش های توزیع شده 

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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(حالت موفق)2فاز –تراکنش های توزیع شده 
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(سناریو خطا دار)2فاز –تراکنش های توزیع شده 

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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دو مرحله ای  commitمشکلات 

o(2^n)به‌علاوه‌ o(n)مرتبه‌زمانی‌•
های‌متعددLockبازدهی‌و‌زمان‌پاسخ‌پایین‌به‌خاطر‌•
NOSQLهای‌عدم‌پشتیبانی‌توسط‌خیلی‌از‌دیتابیس‌•
CAPدر‌availabilityتاثیر‌روی‌•

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130



در 
ها 

ده 
 دا

ت
عی

ام
ج

ی 
ها

ی 
مار

مع
بر 

ی 
بتن

م
س

وی
سر

رو
یک

م
D

a
ta

 c
o

n
s

is
te

n
c

y
 i

n
 m

ic
r

o
s

e
r

v
ic

e
 b

a
s

e
d

 a
r

c
h

it
e

c
tu

r
e

25

تفکری متفاوت

2PC is So Yesterday ,
Maintaining data Consistency with SAGA

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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SAGAتاریخچه 

SAGA pattern was first introduced to the world in 1987 by Hector 
Garcia-Molina and Kenneth Salem in an article named SAGAS.

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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SAGA به صورت خلاصه

مجموعه‌ای‌از‌تراکنش‌های‌مستقل‌محلی‌•
.تراکنش‌ها‌با‌هم‌در‌ارتباط‌هستند•
.گارانتی‌این‌که‌یا‌همه‌تراکنش‌ها‌انجام‌می‌شوند‌یا‌خیر•
(Ti)هر‌میکروسرویس‌یک‌تراکنش‌دارد•
بک‌هر‌تراکنش‌موظف‌است‌یک‌سرویس‌اصلی‌تراکنش‌و‌یک‌سرویس‌رول•

(Ci)تراکنش‌را‌به‌بیرون‌ارائه‌دهد

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130
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مدل یک اکوسیستم خرید از رستوران
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SAGAدو فرض ساده ریاضی در 

assumption 1 : for n>0 if T(n+1) fails then all T(1)..T(n) should be failed 
=>All C(1)..C(n) must be called.
assumption 2: compensation service must be idempotent and can not abort, 
they must be retried until succussed.
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SAGAدر واسط کاربری

واسط‌کاربری‌باید‌پیچیدگی‌های‌فراخوانی‌های‌غیر‌همزمان‌را‌از‌دید‌•
کاربر‌مخفی‌کند

میلی‌ثانیه‌باشد100زمان‌پاسخ‌زیر‌•
یغام‌‌در‌صورت‌طول‌کشیدن‌پاسخ‌سیستم‌به‌هر‌دلیل‌باید‌سیستم‌پ•

انتظار‌مناسب‌بدهد
می‌توان‌استفاده‌کردpush notificationاز‌روش‌های‌مثل‌•

:باید‌ SAGAدر‌اکو‌سیستم‌های‌مبتنی‌بر‌
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SAGA - Orchestration-Based SAGA
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SAGA - Choreography-Based SAGA
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Message broker  یکی از ارکان اساسیSAGA
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کافکا

ISI-EA.Data Integrity in MSA.14010130



در 
ها 

ده 
 دا

ت
عی

ام
ج

ی 
ها

ی 
مار

مع
بر 

ی 
بتن

م
س

وی
سر

رو
یک

م
D

a
ta

 c
o

n
s

is
te

n
c

y
 i

n
 m

ic
r

o
s

e
r

v
ic

e
 b

a
s

e
d

 a
r

c
h

it
e

c
tu

r
e

35

؟SAGAدر  Isolationپشتیبانی از 

•Atomicity: All transactions should be executed or all compensated.
•Consistency: SAGA has two referential integrities: first, integrity within all microservices handled by local databases; second, 
integrity between microservices that handle the application.
•Durability: Handled by local databases
For reasons as illustrated in the table below, we have a lack of Isolation in SAGA:

update

one microservice reads the data that can be changed with other 
microservice:
1- T(i) reads data
2- T(j) changes that data
3-T(i) changes the data = >T(j) will lose the data

Dirty Reads

microservice one writes the data; another one reads the data; then 
microservice one compensate the transaction :
1- T(i) writes the data
2-T(j) reads the data
3-T(i) compensates the transaction =>T(j) does not have a valid data

Non - repeatable/fuzzy reads
1- T(i) reads the data
2-T(k) writes the data
3-T(j) reads =>T(i) and T(j) have a different
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(خرید از رستوران)مورد کاربردی 
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تنظیمات کافکا
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( Maven Dependency)در اسپرینتک بوتکافکا

<dependency>
<groupId>org.apache.kafka</groupId>
<artifactId>kafka-streams</artifactId>

</dependency>
<dependency>

<groupId>org.springframework.cloud</groupId>
<artifactId>spring-cloud-stream</artifactId>

</dependency>
<dependency>

<groupId>org.springframework.cloud</groupId>
<artifactId>spring-cloud-stream-binder-kafka</artifactId>

</dependency>
<dependency>

<groupId>org.springframework.cloud</groupId>
<artifactId>spring-cloud-stream-binder-kafka-streams</artifactId>

</dependency>
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ساده domain modelیک 

@Data@AllArgsConstructor@
@NoArgsConstructorpublic
class Customer {    

private String name;   
private  String cardNo;

}
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ها  Topicتعریف 

public interface Topics {    
String FAILED_PAYMENT="failed_payment_orders";  
String DELIVARABLE_ORDER="delivarable_orders";  
String DELIVARABLE_ORDERS="delivarable_orders";   

String PENDING_ORDERS="pending_orders";     
String 

SUCCESS_PAYMENT_ORDERS="success_payment_orders";
}
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ها  Topicتعریف 

public interface Topics {    
String FAILED_PAYMENT="failed_payment_orders";  
String DELIVARABLE_ORDER="delivarable_orders";  
String DELIVARABLE_ORDERS="delivarable_orders";   

String PENDING_ORDERS="pending_orders";     
String 

SUCCESS_PAYMENT_ORDERS="success_payment_orders";
}
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 order serviceپیاده سازی 

@Service
public class OrderService {    
@Autowired    private KafkaTemplate<String, Order> 
kafkaTemplate;

public Order registerOrder(Order order){ 
ListenableFuture<SendResult<String, Order>> future 

=  kafkaTemplate.send(Topics.PENDING_ORDERS, order);    
return  order;

}}
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 Listenerپیاده سازی نمونه یک سرویس 
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رضا گنجی
linkedin: https://www.linkedin.com/in/reza-ganji-a131253a/
Dzone :DZone: Programming & DevOps news, tutorials & tools

GitHub :https://github.com/rezaganjis

email : ganji@tosan.com ,rezaganjis@gmail.com

با تشکر از توجه شما

https://dzone.com/users/4496405/rezaganjis.html
mailto:%7Bganji@tosan.com
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www.isi-ea.ir

...به گروه تخصصی معماری سازمانی انجمن انفورماتیک ایران بپیوندید


